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8 0��4�0	�0�6	 )15(.   
  "��� �F ��.= ��$�	   �� ��� �/� #"�= �� D$��� 5���� ��$�	   ���:   7�0�0=,� �0��0�0� � 4��1� 
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 ������ !  �
 :"	 0*�/� �����= ��
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 2'�.	  5	� B��/� ���� C��� ���� B[�	� ������� 5��� �� C�/ *� 5	 ��� * ��V( �&' B���
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 2�� ��.�
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 ���	��	  I�2= �	��� "	�/:  0��0/,  6�1$Z� 0�  ZI0�0� 8 0��4	 7�0 6?  1�1$4G�0�R)28(.  
"��/� ���= ���� TN� I �F	   �� �=� !  ��� ��  ��� *
 �� ��#  I�� ���� ���

 0��0/ , :"o	 �. * "��� ���F	�� ���� ���= K(� �[ ��� )2� �$ I�� ��G��R  7�4
  1�1$0	�1�0� �4�7	  
 0� 4� 6�1�  6�1$6�0	4
 8 q��1� 6F0�0	)29(.  

 0��0/ , : �� � ���� "��F�=  ZI0�  4@4�6�0�6	   4I4�6V0�6	 0� � 0� 0� �0�1�0�6�0� �4
  6�1��1$ 8 0��1�4.6�0�)30( �� #
 �� ��� ��$ I��V	 � @���	  �� ��� d&�	   ��� #������ ��� I�V�	 � @���	  5��� 2����� ��	 
 ���$ �
) ���&��(� 2�� �� ����F��	  �� "��/ *� ���= T�'��� * ��[��	  � ��� #�����$�

�� �=� #�$&�� ���� I��(� �� (���.�� >�� �[ ��� #"&�N� ���= AF ��	 XN�� � ��	   
 �� "��'��� "�A �.&� ��	  AF��	  ���  ��� �F�	�� ������ #��[�� ���� �� U��� ���=

F���= "�&�s .��� ��	  ��	�P� ���� C�V'	  "�� ����� ��	  d��V	  �����	  �	
  
 4�4G0	 0��0/,  0B6� 0P7�  �f�0	4
 �4�6�0E  0� 6F0 0? 057�0�  0�4� 8 0��4�� 1F6�0�6	 )31(.  �.&� �	 �����	   �� �� ��E
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  0B�1$ 8 0��4/ 4�� 7(	  0�4�)34(. 2=  5��� D	���	  >��
!  �� �� ����#  ��� ���� !  ��� D��S  ��� �=� #"�N���� �� ��.� "�� "�� ��d 5	� "	 ��/

CAF��	  ��d�	 ��( 2.�� �0.6	0�0=,  1�� 0(0  0�4_0=  024�  q��0�6�1[  0M0A0� 0� q��4�Z�  0�4_0= 1�0�0�  024� )� 0N6�0� 
8 0��4� 4d�7��4	)35(.  

:�$��� %��! ���� 	0 :� ��" )��� ;�<
����  

 2= �	��� "	�/:  6�0.0	 0�, �0�6�0�R �0��1�  gB�0�R 0T6�4�  gB�0�3�0�  6�0� 6��0= 24�0�  0��4G 0�6�4
  6�4
  6�1�)� 0F  0��0.0=  1"0	  1��06�4=
23�4
  05Z�1d0 0? �0� �0��1�  0��0/  f��1�6�0�  6�0.0	  0B6�4� 0 �0� )*1+o0� 0�0A�0�  7*4
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.�$� �	 �G�� ��$� "������= #C���	  "���( �� K.��� �� �� ���  
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8 \ .�����	  I�F	�� �� :����	�� ���P�  
9 \ �	��� ��/ #B ��[	  �� O.�	 �: �0�6� 0� 6�0�0=,  0��0=�Z'	  1�4�6�0� 0  0� 0� 0F6	 0�  0�7�1.6	 0�  0M 4��0& 7N	 0�  0�7�	 0�  gB�0�R 

 gB0�7(0&Z�  6 � 1�0� 6$0� 6��0=  6 �1��0$ 0� �f� 6�0/  8 0��4�4� 6FZ�)44(.  
�	��� ��/�:  6�0.0	 0�, �0� 6� 0P0�  0�R  0��4�3�	�4� 0��06�4=  gO6.0� 0� �3�  4B 0�0�7[	   6�1�7�0�0	 8 0�� 1�7$7�0�)45(.  

.���	  "�� ���� "	��� ��� !  ��� 2�	  T��	  B AF��	  2� ���  
&�!�* @$36  
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 �0��1� 
�0� 4"� 4P0�0�  0)7�0�0� � 0�1$4� 6�0.4	  0� 6(4�4�  4��f��1�  6 �1�0� 6F 0�  4� 6�1$0��1�  6 �1��4/0�0� fD0� 6�4/  0C0� 7(	   4�3�0� 0� 8 0��4� 4� 6+1�6	 )46(.  
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  �	��� ��/:  0��0/ 0�, �0�7� 0� �0��1�  057�4
  0B6�0�R  0� 6�06�4=  1�v0� 0�  fD0��4A  f* 0� 6�0�0� 24= �0�6�Z�	  4C�0� 0�6	  �0�7� 0� 
 6 �Z� 4N1�4	 �0  054��4�0� �0�7� 0�  6%4�6'  �0� 0  6�4�4	 0� 6�0�   6�1� 6� 0� �0� 0  6�4�4��1�1/  0�0=   6 �1� 4� 6+1� �7� 0�  6 1� 0�0�  0I 0�0�6	  
80��4	0? )47(.  

 ���� �� �� ���� \���	  "�� \  ������� �����  � �
 �(� �� c��P�	 ��G ��
 2��
"���.�� "��'��  I��#  ����W  %�E ����2=  �� �v�� ���= B��R 5�
 ���� :��/ �����/

 ���� ��.&��� ��� ������� C��[$ * ���� D��S � ���	 � Q2��	  �� D��A "������ "��'�2=  ������2= 
  �
 "���( ��&� ��[$	  ���	  �� 5� *� B ���	 � B ���	  �=� #)����$	 � D�d�	  �� ����	  d�d�

.��N �� ��$  
� ��N�	 ����5���� �  �  ��/�&� ٕ� ��	 ��� C�[$ I���2= .5��' ��E  
���	 ��� �� %�'  ����� .����A I�(� 2�	  B�=S�� ��	 ��� @��� ���� ��  
������/ �� ������  I�F� �/�  ��	?  I ��	   ������ ��� ����+� * ���? �����/ �� T�'  ��

 ���4�0/� ����� ��P�� ���� C�� ! 2= 	�/ 0��0/, "  6�0/ B0�� 4F1� � 0�1$1� 0� 67� � 0��4.0� 6��0=  0*0�  3�H0�4�7�0�  0�� 4�7	  0��4�0� 
 0* 8 0��1�0� 6�0�)48(. ��:  @��' ��� ���? ��N��� #!  �	
 C��	 � @�	  @��' �� ���.���=

* .D��.��  
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������� * ���	  ���� ������ *��  2��� (������ * ���	 �) #�'��	  @��' ��$��� *� ��2= 
.��N �� >�� ��  ���$ �
 ��=��� *� ��� A�F� ٕ� 2.�P  

�	��� "	�/�: �0� 6A0�� 0F0�, 24�0�4�  0��4G 0�6�4
  6�1�0�0�6�0�0= 0� 6�0�6	   1� 6�06�4=  1�1��1� 1F0� �f�6V0�  f�6�00� �7� 0�  0�4
  1@0�0V6	  1"0$0�6�0� 
 0��0/  1B�0�R   1"7�0� *  0"o4	4
  7*4
 � 4�7	   6B0�0�R  4"4� �1�0�  6�0�0�0� 0��4G 0�6�4
  0�4�  0�SR 0��4�4� 6�1�6	   6�0/ 0�  0B6� 0(0  1�6�0/  0B�1$ 0�
 0�4�  0� 6�0�6	�0= 0�� 4� 4�6&1�6	   05� 3F0�1�  054�0�0�4�  0��1$0�4	  050&6� 0P 6�0�4	  fD0�R  7�4ٕ 0�  f��4[0$  0�3�  4%�7�	   6�0 �0�4��0�R 8 0��1�4=�0V0	)49(.  

 ���� !  ��� �
 #D(.	  ��� D����	 ��P?  ����	  ��  ��\���	  "�� \  ����+�	  �� "�� ���
�	��� ��/ #���F� ���= �� �=�P ���	  �����: ���G ��
 2��� ��A��F��.  

��: .( ��� ��V� ����F� ���= ������=) ������ ٕ� �������  
:2�'�.	  ��/ �	 ���' (��V�) :����&�	  ��/�) @� ��V� )����2=  0�) #��.	  0 6� f� ( 2= 

("	 ���&�	  �� I(� ���= ��&	 )50(.  
� �7� 0�  0�4
  1@0�0V6	  1"0$0�6�0� �  I�	  Q*
 @�� "	
 * "�� B/�( �� (B��R ��/) #@�V	  �� K��� ��

.��G ��
 ��� "� B��R ��	   
�  6�0�0�0�  0�4�  0��4�4� 6�1�6	 � *�� ��������	  ������	  ��.D�'	 � ���.�  
�  0�SR  6�0/ 0�  0B6� 0(0  1�6�0/  0�4� 0B�1$ 0�  0�� 4� 4�6&1�6	  �  B���� C���	  �� B�G� �� ��� �S  ����� "	 ��/

 ����&�	  �� 5	� ��/ B�$� B��	 2= �	 � !  ��? 2(��	 � �����	 5��d� u�?  � ��$��
."���R  

�  0� 6�0�6	�0=  05� 3F0�1�  054�0�0�4�  0��1$0�4	  050&6� 0P 6�0�4	  fD0�R  7�4ٕ 0�  f��4[0$  0�3�  4%�7�	   6�0 �0�4��0�R  0��1�4=�0V0	 �.  
���'	  ��/ :" �$	�� 5�	
 �d�� 5���� u�?  �� C�F� �� 5��F� ���	�= ���&	 ��$� �	��� ��.�

 � ���FA��= 5� ������� C�� %��	  �� 5��� ��	 ��.� D�R 5&�P ��	 ��$�	 5$��� I�$ ��
 2��	 � "� �&$	 � !  D�(��2= ���&	�� "N��")51(.  

�  7�4ٕ 0�  f��4[0$  0�3�  4%�7�	   6�0 �0�4��0�R  0��1�4=�0V0	 �.  
  2�'�.	  ��/ :" 0P ��	) w�/� #���= �$&�	 � �����R ���� � ��N��� �� 6� 0& 05 ( \��	  X�&� \ 

 5&�P� 5��� 2.� ��	 ��2= �P ��	) :I	�' 2�� �� Q2� ��/� #5N��. D�R ��$� �� K�.	�� (5
5.	�P	")52(.  

 ���= !  5��� �/�2= = )�F ��$ #) ���� ��� 2X��(  %�� ��  � ���P�	  \
���� !  2N� \  2��	  ��/ :��/\���� "�� !  ��(\   : �	�.= ) ���� ��� ��(� ����	 � D����	 
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 2��	  ��/ #���= �� ���� "�= ��d ���	   ��\���� "�� !  ��(\  :D���(�	 ��'�P�" ����
  ���(= ���� ����� @��")53(.  

 )� A�	1� �� ���9���:��5���6  ����	 C�F�	  !  I�$ �� ����\���	  "��\   �� "�� ���
  �N�= #��= 5�� �/ ���= �� ��G ��
 2��	 ����� #����F� ���= D�E�'	  �� ����+�	 2=  ��.��'

 �����  ���$ ������ ���G�'� )���� �	
2=   )���� �	
 ��.��' \���	  ���A��F� ���\  ���/  ��F�
 ���� ��  ���'= #!  ��� �� �������� ���(? ���A�� \���	  "�� \  �[� ���( ��	 I(�� ��

 ���� INV= #��.	  )*+� ��&� ��$  !  ���� ����� D'� � ��$� �����(�\���	  "��\  ��NE
	  D��� ���	  ��� �d� ��� ���	�� �&$	 � D/���	 � ��F	�� ��&(�� # ����.���= �� C�F�  

�0� 6A0�� 0F0� , �	��� ��/ 24�0�4�  0��4GR0�6�4
  0� 6�0�6	   6 6�0�0�0= �0� 0  g� 6�0/  0��1&1$6�0�  g��0� 6(0� �0� 0  6�1�7	  6 �1	�0/ �0� 
�0��1� �0� 6F  �0�7	 �f�o0	4
 � 0�0$  6�1�0	  0��0/ qD0�4	R  6�1$7�4
  q� 6�0/  7�4
 0��1�0� 6F0� )*1+o0�  q�7�0�1� �7�  6�1�  4"�4= �7� q� 4'�0� 0�  6 �1��0$ 

 0��0/ 0��1� 0�6�0�  0�6�0E0�  4"Q�	   6�1$� 4V6�0�  0�1�0� �f�o0	4
  6�1$0� 7N0= �0� 0  0��4�0	�0�6	   6�4ٕ 0�  6�3� �1$�0�6� 0F�0�  4�R  0��06�4=  6�1$0��1��1�0� 
 0)0�1�  4I 0�0�6	   6�1$)�0�6�0� 0��1�3�0.1�  0��1� 6�0� 6�0� 0� )�0�4� 6�1$ 24= 0� �1$4	0� )�0�  6�1$3� 7� �3� 8q�� 4d0)54(.  

 ��N�� ��[���� ���� 5��� ��� ��G ��
 2�� �� "��� �	���� "����� !  �� �� ���
 �� ���� ��  ���'�  ����  �[ #����R ���	  ��� A��F "�� 2�� >��$	  D���	�� 5	� T��  #�������

  �� �=� #����(�� D�	R ��	 ����2���	 D���� "�$\���� "�� !  ��(\  ����	  �� �R� ��
 ���� "�P� T� ��=��� 5���  �$�� ���_= #D����	��\���� "�� !  ��( \ ����+��	 "����� #

 ���� �� �/� # ���� �	��� !  ��� D�/ ��� ���&�� D����� �  ��&V� *�� ����	  �� ���	  ���P��
\���	  "�� \  ���$�� �	� ���� D���  �N�� �	� ����(� ��	 I(�� �� "��  ���' ���	  "��/ ��

"	�.� 5	� ��: �����F� ��/ �$�
 ��/�.  
���P�A	  ��/: " ��&(�= >��$	  CAF��	 � ��d�	  D�S  ��  ��� �� �[� �� ��	�/ �� IF��

��$�� @�'�	  ��F	��# ��� *� ���� >�� ��� �d� ��F * "�?T")55(.  
:"	�/ ������ 0��1� 0�6�0�  �1��0$ � 0� q� 4'�0� 0� 4"�4= 6�1� �0� q�7�0�1� 4) 0*1+0� 7�4
�.  
���� ���(?  C��� �� ���A��	  ��.	  )*+� �
 :   �� �� ��.� C���� ��$��� *
 ��

.����	 � 5��	 � ����	  ����(� ��$� I���?  ���= ������ 5��	   
� ���$ �� �'��� �������  �� "�F��	 "��	 ���	  "�� ���� INV� �[ #���N� I� �� �G A ��

:���� ��� ���� !  D���  ��� ���	  "��/  
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����	��	  �� �$�N= ��� ��	
 �$�V�� !  ��E� ��/�  ��E ��	
 �$	 I�'� K�$ ���� ��	 ��/ ��
.u�? � B ���	  @�P� �$.�P ��	  ��� !   

� �$�N= ���) �� "� ��(P ���� ���� 5��_� ���N= ��/� #�$���A 2�	� �� �� (���	��	  �
( B��S )56(.  

 :2��	?  ��/�" 5��� ����N&� � ��	  ��$� "��� #���	��	  T��F �� �$���A 2�	� ��
 ���� D�� �� ����N&� �A�� ��� �.�'� * B��S  \���� "�� !  ��(\ D$G��	 � )����?  ���� \

���	  ����\  ���P�� �=2=  D��F	 � #D��. D���.� 5	� � ��F��P �� �� "F�� ���� �N&�	 
 # �$��E ��'�� �	 ���� �$�'�= �$� ��N&�	  OP �	��� "�� ���	 � �� #��$�W  "F�	 C��.� D�	��

* � ��N&�	�� �N&�	   ����/ L�� D���.�	 � D�����	  )�� ��  ���( �� �� "���� "�=� #O�(�P
 ��� ��  ��(/ ���*   ��� #"��/��P� %P� !��  �$ "�= %��= * ٕ� #��$	  ���� �� ��P�� O�(�P

 ��$ � ٕ� #���&� * ��P	  �� ���N	  ���.�� #5	� ��&� ��  �� �� #��/ �� �� �PR �(�(�P
D&����� D��F	  ��$ )�.�	  ��� A�F� #�$ �� �� �� �$�N= "��� O�(P�	 ")57( .  

   6�4ٕ 0�, �	��� "	�/ �0� 6�3� �1$�0�6� 0F  4�R  0��06�4=  6�1$0��1��1�0�  0)0�1�  4I 0�0�6	   6�1$)�0�6�0� 0��1�3�0.1�  0��1� 6�0� 6�0� 0� 
 6�1$)�0�4� 24= 0� �1$4	0� )�0�  6�1$3� 7� �3� 8q�� 4d0)58(.  

   6�4ٕ 0� , C�.�	  C��� �=� �1$�0�6� 7F0�  6�3�  4�R  0� 6�06�4=  6�1$0��1��1�0�  0)0�1�  0��1�3�0�1� 4I 0�0�6	   6�1$)�0�6�0� 
 0��1� 6�0� 6�0� 0�  6�1$)�0�4� 24= 0� �1$4	0� �3� )�0�  6�1$3� 7� 8q�� 4d0)59(.  

 I ��	  )�� ��������  ���$ ���	  ���= �R �� ���F� "�� ��G ��
 2�� �� !  ��� ���
 � ��$� �� ��	 �	�� �� ����.�� #�����P	 ���P��  ��� ������F� �&�N  �� �A�	 ��)��� ��.����

.����[$�  
������ �� "� � ��	  :��/� #D��� �� D��� ()��) #)�F�W � I ��	 ( �$	� �=�)  5	�� �� (�$�� ��)

(���/ ���.� * (��d) #�$����)60(.  
���	���  

    ������ 2�	 � "����P �	
  �� 2[�� B�.���� B�(�  ��F� �����= u��  "�	
 B�(�� ��
:��/�= UG��� ��  

−  @���� 2�	  D��R�.	  B��S  �Q�&1�	  "�= T�F� ��	  U���	  �� :2�N��	  ���&�	  ��
."�	
 K��� ��	  ��N�E K�$�� #����� '���� ������ �Q��� #�� � M�N���  
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−  ���� ����� I�� ��\���	  "��\  ���P	  ��� ��
 ����� �	
 TF��\���	  "��\ # �/�
"��*� ��� "�(.� �f���.� ���$	  �R�.	  2= C��[$ TN �� 2= "d&�� "��  ��� ���= L�� ��� #

.D	���	�� K��$�	  D���� �	
 �[ #"���� D���� �	
  
−  ��� #%�.�	  � �	�� B��$ 2�	  ����	 "��+� 2= BQ�F� ���� �����	 D[��	  B�(���
 D� �� ��

��� #D��(�	  D�+�	  ��� �� I���  B���P  2�	  B���'� D�G��� #! C�F��� �� �����
D��V	  x���� :2�� #��0��1� �0� 050	 6+1� 0B�4��1� 6�0/ ��/�.  

−  T� ���� ����� "� ��/ �� ��� #�����	  K��	  �	
 ��(��	 �[�?  ����	  �� �����	  ��
 !  �� �? f*�[��  5	�� #���=\�F� QA\ ����	  D�� B��$ � ٕ� # ��?  D� �� 2= C���d

#D������ D��� ���� f�����  C�����	  B���� #D�F� �$� ������ ��v	 I�F��  5	� T��
 ��$ #������ f[�� L ��?  T���	 � w��.	  m��� ��� #TN �� CQ� 2= ���$	  �R�.	  ����� �

.������ ���� "��$� �f[��  
− �����	 �����	  ����'� D	�� ������	 �� ��� �� ��� "$���	  f���d ٕ� #���V	 �f��/
 "N� �

 ���� ����� ���= #"�	
 ���� ��� )�F 2�	  T��	  B��S  �� B AF��	  2�� #"�	�� u���
D��	
 D	��� ����$� "�	��� @�( �� f�	��  !  �� \�F� A\  2= T��� ��F� �P� T�

 u� �� ����� #�����	  )��[� 2= u� �� ����= #u��	   �� ��$��	 ���?  Q�� ��
.@���	   

−  ��.= #D'�� �� 2��� �� �$� ��	�'�W ���� "��F D	�?  ���� �(P	  M���/  �� ��
C���	  ������ B��$  C���P	  �� *
 #D/����	  D��$�	�� ��	 ��	 � "���.� �� ��[�� #

."�����A� ���= 2= �f��� �[� T���	  ������ ٕ� #��&���  
− ���	  �� �� ���	  "����� ���&	 L�� �� ��� #5��	  �	
 �(P	�� ��+� �/ C���P�	 ��

.@�V	  ����(� ��$  
− ����V�� ��= #I��F	  2�����  ���	 ��/ ����	  ��  �����F� �	��� !  ��/�E� 2�	  ���	��

 "������ �f�	
 ��	 ��F� ��� 5	� �� T��� "��  ���' �� #���� ����� ��N� 2�	 � #����
.(����F� q��/ �$�
) :"	�.� ���� Q��= !  ��� ��  
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B���0��  
                                                 

)1( K �?  C���# ) D�S 144.( 
)2( K�PA	  C���# )D�S 45.( 
)3(  ��[$ ��* D����	 � D� ��	 # B���� K����	  D��$�#  oF1# )O237.(  
)4(  ���'	  ���&�# D[	�[	  D��'	 # ���	 � D��'�	 D=���	  � �# B����\ ����	#  oF1# )O231.(  
)5(  ��d�	  �R�.	  ���&�# #��[$ ��   D=���	  � �– B����#  F3# ) O380.( 
)6(  O(.	  C���# D�S  )7.( 
)7(  O(.	  C���# ) ����S 8\9.( 
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)9(  ) ����S  #O(.	  C���12\13.( 
)10(   ) D�S  #O(.	  C���14.( 
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)14(  O(.	  C���) D�S  #29.( 
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